Xisusi mikrobiologiyaya giris
Patogen vo sarti-patogen koklar

(Staphylococcus, Streptococcus, Neisseria cinslari)
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Xususi

Tibbi Mikrobiologiya
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Tibbi mikrobiologiya/Xiisusi mikrobiologiya

= jnsanda xastalik téradan mikroorganizmlarin xiisusiyyatlarini va bu
xastaliklar zamani organizmda bas veran patoloji proseslari dyranir.

= Mikroorganizmlar tarafindan toradilan xastaliklarin laborator diagnostika,
spesifik profilaktika ve mualica uUsullarinin islanib hazirlanmasi tibbi
miKkrobiologiyanin asas vazifalaridir.

= Ayri-ayri mikroorganizmlarin xtsusiyyatlarini dyranir va bundan asili
olaraq asagidaki so6balara ayrilmisdir:

= Bakteriologiya (bakteriyalar hagqinda elm)
= Virusologiya (viruslar hagqinda elm)
= Mikologiya (gobalaklar hagqinda elm)

= Protozoologiya (ibtidailari 6yranan elm)
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Infeksion xastaliklarin 6yranilmasi: plan

e Toradicinin taksonomiya va nomenklaturasi
* Morfoloji xtsusiyyatlar

e Kultural xtisusiyyatlar

* Biokimyavi - fermentativ xtsusiyyatlar

* Antigen qurulusu

e Patogenlik amillari

* Ekologiya/otraf mihita davamliliq

« Epidemiologiya/infeksiya manbayi/Yoluxma yollari
* Patogenez

e Klinika

e immunitet

e Laborator diagnostika

 Mualica

» Profilaktika/infeksion kontrol
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Bakterial Virulentlik Mexanizmlori

" Adheziya = Super iltihabin

" |nvaziya induksiyasi

= BAylmeonin alava " Faqositik vo immun
mahsullari (qaz, tursu) klirensdan yayinma

= Toksinlar = Kapsul

» Deqgradativ fermentlar = Antibiotiklara garsi

= Sitotoksik zulallar rezistentlik

" Endotoksin = Hiceyradaxili inkisaf

= Superantigen
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Bergey, Sistematik Bakteriologiya

Talimati: Qram-miusbat kokklar

* Aerob cinslar: Micrococcus, Planococcus va Deinococcus
* Fakultativ anaerob cinslar: Staphylococcus, Stomatococcus, Streptococcus,

Leuconostoc, Pediococcus, Aerococcus and Gemella

* Anaerob cinslar:
Peptococcus, Peptostreptococcus, Ruminococcus, Coprococcus, Sarcina

© ATU

taxon doi

name
taxonomic rank
methodology

parent

members

10.1601/tx.5229
Staphylococcaceae Schleifer and Bell 2010

family

Nomenclatural Taxonomy [1980-2016]
Incertae sedis taxa are placed using SOSCC (Garrity and Lilburn 2008)

Taxon RecordName Record

order

genus
genus
genus
genus
genus
genus
genus
genus
genus
genus

Bacillales Prévot 1953 (Approved Lists 1980)

Staphylococcus Rosenbach 1884 emend. Baird-Parker 1974 (Approved Lists 1980)
Abyssicoccus Jiang et al. 2016 emend. Dobritsa and Samadpour 2020

Aliicoccus Amoozegar et al. 2014

Auricoccus Prakash et al. 2017

Corticicoccus Li et al. 2017

Jeotgalicoccus Yoon et al. 2003 emend. Liu et al. 2011

Macrococcus Kloos et al. 1998 emend. Maslanova et al. 2018

Mammaliicoccus Madhaiyan et al. 2020

Nosocomiicoccus Alves et al. 2008 emend. Madhaiyan et al. 2020

Salinicoccus Ventosa et al. 1990
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Staphylococcaceae fasilasi (yeni taksonomiya) (2 .

 Domen (Domain): Bakteriyalar « Cins (Genus):
e Abyssicoccus

° i :B i 1
Alam (Kingdom): Bacillota e Aliicoccus

* Sinif (Class): Bacilli * Auricoccus

* Sira (Order): Bacillales »  Corticicoccus
e Gemella

* Fasila (Family): Staphylococcaceae * Jeotgalicoccus

* Macrococcus
* Nosocomiicoccus
e Salinicoccus
e Staphylococcus
« NOv (Species): S.aureus

* Cins (Genus): Staphylococcus

Schleifer and Bell 2010
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Qram (+) koklarin farglandirilmasi 1

* Sam alovu va ya lansetsakilli yerlasma (diplokokklar)
pnevmokoklar Gc¢lin saciyyavi olsa da, bu farg Umumiyyatls
cins va ndvlarin muayyan edilmasinde mahdud dayara
malikdir.

 Nidmunadan alinan Qram (+) kokklarin identifikasiyasi tclin ilk
sinaq katalaza (3%-1i H202) testidir.

* Bu testin naticasi musbat olarsa, bakteriya boyuik ehtimalla
stafilokok, manfi olarsa, streptokoklardan va ya
enterokoklardan oldugu basa dusulur.

e Olava farglar novlar saviyyasinda muxtalif slamatlarin
arasdirilmasi il mutayyan edilir.
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Qram (+) koklarin farqlandirilmasi 2

o “ Staphylococcus
Lo
e Streptococcus

Catalase Test

Staphylococcus Streptococcus

g )

Positive Negative
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Staphylococcus cinsi
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Staphylococcus cinsi

Staphylococcus cinsi: névlar

w an « 5 prgenteus LI * & pedrasi
« 3n az1 40 novi var - o v o bkt
+ 5 ognetis + & flewrart + & pisciferrmentans
1 171 * 5 aureus ® 5 golifnarum * & psaudintermedius
» 9n ¢ox rast galinan klinik L g LG o s
shamiyyata malik dord nov: * 5 boreats * S hominis ¢ S pulvereri
= L coel + K hpicus = £ rostr
+ 5 copitis + K fntermedius = & spocharolyicis
— Staphylococcus aureus . 5 coproe v S jettensis « 5 saprophyticus
- K Cormosus 5 kloasit 5 achlaferd
(koaqulaza pozitiv, asas patogen) . & coseolyticus .5 feer « 5 schweltzer!
+ 5 chromogenes * K lenius * 5 g
—_ i irdi * 5 cofwmi 5 lugdunensis = L simwiae
Staphylococcus epidermidis L L e T Semie
) * B condiment? = % lyticans * & steponovicl
— Staphylococcus lugdunensis + 5 debucki » S massiliensis « 5 succinus
+ & delphini « 5 rdorot) = 5 wikihinues
. + & dewiesei + 5 Scoe * 5 wornert
— Staphylococcus saprophyticus v < coupieus v % ool . 5 plomus
» & epiderrmidiz + 5 postewri = & Westin

Staphylococcus cinsi

(an gox yayilan névlar)

Staphylococcus  stafil, dzlm salximi; coccus, taxil va ya gilameyva
{Gzidirm kimi kokklar)

S.aureus aureus, qizil (qizil va ya sar)

S.epidermidis epidermidis, xarici dari (epidermisin va ya xarici dari)

Lugdunum, Fransamn Lyon s=harinin Latin adidir,
mikroorganizm ilk dafa izola edilmisdir

5.lugdunensis

S.saprophyticus  sapros, ¢Orik; fiton, bitki

{saprofit va ya boylyan 8lu toxumalarda)



Staphylococcus: Morfoloji xiisusiyyatlar

* Bir nega miustavi Uzra bollinarak "Gzum salximina"
banzar yiginlar amala gatirir.

— Qram miusbat

— 1 mkm diametrli
— Harakatsiz

— Sporasiz

— Mikrokapsulah
— Kira formali

o' % z' "'f‘ ¥ '\..r'“t }a N
L s '
p ! - ¥ g ~ . Staphylococcus aureus
- - "~s ); S "J%,f' (tamiz kulturadan hazirlanmis
»"'l&é vy 2 ¢ { ": s YAXMa3, Qram boyasi, x100)
- E G "}
\ z s." e .}'. } ’*. “J“}

s xR W X -y ’u‘ ’. a



Staphylococcus aureus:

Kultural xiisusiyyatlar * Koaqulaza musbat

* Qanli agarda beta hemoliz

* Aqarda - girda, hamar, sathi

gabariq, parlag koloniyalar; verir

— Staphylococcus aureus qizil rengli . :
pigment ifraz etdiyindan bazi D'Iz!l -SEII"I pigment omala
hallarda koloniyalari sari ranga gatirir (aurum: qizil)
boyanir

* Manniti fermentasiya edir

* Bulyonda - cokiintiilii diffuz
y ¢ * DNT-aza aktivliyi musbatdir

bulaniqliq amala gatirir.

15

Staphylococcus aureus Staphylococcus epidermi
(hemolitik koloniyalar, beta-hemoliz zonasi) (geyri-hemolitik koloniyalar)



Staphylococcus cinsi biokimyavi
xassalar

« Stafilokoklar 10%-li va bundan asagi NaCl tarkibli mahitlarda inkisaf eda bilir.
e 9sasan qlukozani va bir cox digar karbohidratlari fermentativ yolla parcalayir va son mahsul
kimi stid tursusu amala gatirir.
* Qaz amala gatirmirlar.
* Mannitola tasirlari farglidir.
— S.aureus bu sakara daha gicli tasir edir.
— Digar novlarin tasirlari dayiskan olur.
e Bitiin stafilokoklar va mikrokoklar katalaza misbatdir.
— Bu onlari Streptococcus cinsindan ayiran asas xususiyyatlardandir.
* Koaqulazanin (plazmani pixtalasdiran ferment) istiraki ila iki asas qrup altinda arasdirila bilar.
— Plazmani koaqulyasiya edanlar
* S.aureus
— Plazmani koaqulyasiya etmayanlar
* Koaqulaza Negativ Stafilokoklar — KNS

* Koaqulazanin movcudlugu asya stsasinda (baglanmis koaqulaz: birlasdirici amil) va ya sinaq
siisasinda arasdirila bilar.

« Stafilokoklar streptokokklardan katalaza (+) olmasi ila farglanirlar.
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Stafilokoklarin tasnifati vo muhum xususiyyatlari

. Koagulaz pozitif Koagillaz negatif
OZELLIK

S.aureus S.epidermidis S.saprocphyticus
DNAase (+) g g
Mannitol (4) g g
Hemoliz Beta Yok Yok
Protein A Var Yok Yok
Lipaz Tamaminda var %30 var %30 var
Novobiosine duyarlilk | Duyarl Duyarl i Direnli
Yaptig1 Hastalik Siipiiratif hastalk Yabanc cisim enfeksiyonlar | - Uriner infeksiyon




Sinag susasinda koaqulaza testi
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Stafilokok (sol) vo streptokoklarla (sag)
aparilan katalaza testlori.
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Stfilokoklarin va Mikrokoklarin
farqlandirilmasi

» Stafilokoklar
— Katalaza (+)
— Basitrasina davamli
— Lizostafina hassas

— Furazolidona hassas
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Koaqulaza negativ stafilokoklar

* 9n ¢ox yayllmis va xastaliya sabab olan novlar:
— S.epidermidis
— S.saphrophyticus
— S. haemolyticus
e S.saphrophyticus novobiosina davamlidir

* S. haemolyticus:
— Pigment va hemoliz amala gatirma xususiyyati var
— S.aureus ila ganisdirila bilar
— Plazmani pixtalagdirmirlar

e S.lugdunensis va S.schleiferi kimi koaqulaza neqativ stafilokoklarda asya stisasinda koaqulaza
testi (+) naticalana bilar
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Koaqulaza neqgativ stafilokoklarin
identifikasiya parametrlari

=)
7 =
= £ 3 S S| £
2 =g 8| 2 : s | 3¢
z oo g = % = > ®©
= = -]
<= s s £ 25
= =
‘W
S.epidermidis + + Tursu -
S.saprophyticus + Tursu/ - Tursu Tursu +
S.haemolyticus + _ Tursu/ - Tursu Tursu
S.hominis -+ + Tursu Tursu/-
S.warneri -/+ + Tursu/ - Tursu Tursu
S.cohnii _ Tursu/ - Tursu +
S.sacharolyticus + + Tursu Tursu Tursu/-
S.simulans + -
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Novobiosina hassasliq testi

cne v DNT-aza (- -
S.aureus — lesitinaza sinagi T-aza () DNT-aza (+)
S.epidermidis S.aureus
(Yumurta sarili duzlu agarda)

Staphylococcus aureus
lesitinaza fermentinin tasirindan
koloniyalarin atrafinda tacsakilli
bulaniq hasiya amals galir.




Antigen qurulusu

 Mikrokapsula

* Peptidoqlikan

* Teyxoat tursusu - nov spesifikliyina malikdir:
— S.aureus - ribitteyxoat
— S.epidermidis - qliserinteyxoat
— S.saprophyticus - ribit-gliserinteyxoat
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Patogenlik faktorlari

A) Hiiceyra ila alagali faktorlar:

a) Hiceyra ila alagali polimerlar

b) Hlceyra sathi zllallari o S

e . . . l" ’\\ oS (I:prstlJ|e or polysaccharide

a) HUCOR® iL® 9LAQOLi POLIMERLOR 1’2.\ N e e

1. Hliceyra divari polisaxaridi EZ?ZE?,?SZZE;‘*;*A

2. Teyxoy tursusu Frotoin A
Cy?opblasmic
3. Kapsulyar polisaxarid W Clonging

A factor
b) SOTHi HUCEYRD PROTEINLORI \

1. Protein A

2. Topalasma faktoru (bagh koaqulaza, Clumping factor)
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Patogenlik faktorlari

 Kapsula

* Bazi S.aureus stammlari an xarici sathinda polisaxarid kapsul qurulusuna malikdir.

 KNS-da glikokaliks strukturu ifraz olunur.

 “Slime faktoru” da adlandirilan bu struktur yad cisimlars, xGisusan da katetera yapismaga vo
mikroorganizmi antibiotiklarin tasirindan gorumaga imkan verir.

* Protein A
* Yalniz S.aureus-da rast galinir.
* Ig-nin Fc reseptorlarina baglanaraq, bakteriyalari fagositozdan va komplement tasirindan
goruyur.
* Bundan alava, stafilokoklari spesifik 1gG-larin Fc hissasi ila birlasdirarak lateks aqgliitinasiya
usulu islanib hazirlanmisdir.
— Ko-aglitinasiya usulu

* Teyxoy tursusu
e  Xususi reseptorlarin (fibronektin) komayi ila hiiceyraya yapismasini tamin edir
* Novlara xas farglar

— S.aureus: ribitol teixoy tursusu

— S.epidermidis: gliserin teixoy tursusu
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Patogenlik faktorlari: ekstrasellular

N A WN

© ATU

Enzimlor

Sarbast koaqulaza (Protrombinla baglanaraqg plazmani
pixtalasdirir)

Katalaza

Lipaza (klinik simptomlar)

Hialuronidaza (disseminasiyada rol oynayir)

DNT-aza

Termonukleaza
Stafilokinaza (Fibrinolizin)
Fosfataza

* Penisillinaza hiceyradan kanara ifraz
olunur va penisilini hidroliz edir.

e Penisillinaza virulentlik faktoru deyil

Toksinlar



Patogenlik faktorlari: toksinlar 1

1. Sitolitik toksinlar
1. Hemolizinlar
. Alfa hemolizin
. Beta hemolizin
. Qamma hemolizin
. Delta hemolizin
2. Leykosidin (Panton-Valentine toksini)
2. Enterotoksin (superantigen)
3. Toksik sok sindromu toksini (TSST) (superantigen)
4. Eksfoliativ (epidermolitik) toksin (superantigen)
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Patogenlik faktorlari: toksinlar 2

« Sitolitik toksinlar: Alfa, beta, gamma va delta toksinlari iltihaba sabab olur. Hemoliz tasiri
gostoarir.
* Leykosidin: Neytrofillari va makrofaqlari lizisa ugradir. Sitolitik toksindir (Panton-Valentin
toksini)
* Enterotoksin — A-E: Qida zaharlanmasi
*  Enterotoksin — A: On planda markazi sinir sisteminin qiciglanmasi olmagla, qusma ile 6ziinii
gostaran qida zaharlanmasi (qisa inkubasiyali).
— Bu tasirin MSS-daki qusma markazina toksik tasirdan gaynaqglandigi gtiman edilir.
* Enterotoksin-B: stafilokokk enterokolitina (psevdomembranoz enterokolit) sabab olur.
* Enterotoksin C va D: siid mahsullari ila alagali zaharlanmalar
* Eksfoliativ toksin
— Portmus dari sindromuna sabab olur.
— Qranuloz tabagasina toksik tasir gostarir.
*  Toksik sok sindromu toksini — 1 (TSST-1)
— Superantigendir va toksik sok sindromuna sabab olur.
— Tamponlardan istifada edan gadinlarda
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A.
B.

A.

B.

Ekologiya, atraf muhita davamliliq

Tabii yasayis muhitina insanlar va heyvanlar daxildir.

 Tabii dari florasinin bir hissasidir, xisusan da xarici selikli gisalari kolonizasiya edir.
Bakteriyalar tez-tez atraf mihitda (tamizlanmamis su, torpaq va cirklanmis obyektlar) tapilir.

Biofilm tabaqgasi amala gatirma gabiliyyati

Rezistentlik
* Yayilma (nozokomial)

Epidemiologiya

infeksiya manbayi:
Ekzogen: xastalar va ya dasiyicilar

Endogen: Kolonizasiya yerindan

Transmissiya Usulu:

9laqga: birbasa va ya dolayi (fomitlar
vasitasila)

Hava damcilarinin inhalyasiyasi

« Stafilokoklar insan va heyvanlarin birincili
parazitlaridir.

« Stafilokoklarin toratdiyi xastaxana infeksiyalari
tezliyina gora xususi diggat talab edir va bu
muxtalif antibiotiklara davamli stammlardan
gaynaqlanir.

« Stafilokoklar amaliyyatdan sonraki yara

infeksiyasinin va digar xastaxanadaxili
infeksiyalarin Gmumi sababidir.



S.aureus infeksiyalarinin patogenetik
mexanizmi:

e Kokklar zadalanmis dariya, selikli gisaya va ya
toxumaya daxil olur

* Huceyralara va ya hiceyradankanar matrisa
yvapisarag kolonizasiya edir

* Sahibin miudafie mexanizmlarindan gacir vo
coxalir

e Toxuma zadalanmasina sabab olur
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Klinika vo xastaliklor

 |stanilan organ va sistemi zadalaya bilan téradicilardir

e Osas xususiyyatloari
— S.aureus ucun abses amala gatirma
— KNS glin «slime faktor» amals gatirma gabiliyyati

* Staphylococcus aureus tarafindan toradilan xastaliklar 2 grup altinda
oyranilir:

— A) infeksiyalar
— B) intoksikasiyalar
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Staphylococcus aureus: xastaliklar

* Toksin ila alaqgali * Digor
— qida zaharlanmasi, — Bakteremiya
— yanmis doari sindromu

_ _ — Endokardit
— toksik sok sindromu _
— Pnevmoniya
e Doari — Empiyema
— Karbunkullar — Osteomielit
— Follikulit — septik artrit
— Furunkullar
— Impetigo

— yara infeksiyalari
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Stafilokok infeksiyalari: dari vo yumsaq
toxumalar

* Follikulit * Impetigo (bullyoz)
* Furunkul  Dolama (paronixiya)
e Karbunkul * Selllit (daha az hallarda)

* |tdirsayi (hordoleum) » Sycosis barbae
* Abses * Hidrozadenit

e Yara infeksiyalari
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Staphylococcus epidermidis:
xastaliklar

* Bakteremiya

* Endokardit

e Corrahivyaralar

e Sidik trakt infeksiyalari

* FUrsatci kateter, sunt, protez va peritoneal dializat
infeksiyalari
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Stafilokok intoksikasiyalari: KNS

« KNS olan S.epidermidis yad cisim infeksiyalarinin (protez qapaq
endokarditi, protez infeksiyasi, kateter infeksiyasi,...) an c¢ox yayilmis
sababidir.

* Hemokulturalarla muayyan edilanan ¢ox yayilmis toradicidir va ham da son
zamanlar kontaminasiyanin an ¢ox yayilmis sababidir.

— Toradicinin ayird edilmasi Gc¢lin an azi iki hemokulturada inkisaf an ¢ox
gabul edilan meyardir.

 Bu artimin bu bakteriyalarin slime faktoru amala gatirma vo kateterlara
yapisma gabiliyyati ile bagh oldugu disunulur.

* S.saprophyticus reproduktiv yasda olan gadinlarda an mihim sidik yollari
infeksiyalarinin téradicilarindan biridir.
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Staphylococcus saprophyticus:
xastaliklar

e Sidik yollari infeksiyalari
* FUrsatci infeksiyalar
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Furunkul

=

A

|
itdirsayi Abses

Stafilokok infeksiyalari: 9zala-skelet - _
sistemi: Yara infeksiyasi Selliilit




Stafilokok infeksiyalari: Respirator Stafilokok infeksiyalari:

Markazi sinir sistemi: 4
* Tonzillit
* Faringit * Abses
. . * Meningit
* Sinusit
* Kalladaxili tromboflebit
* (Otit

* Bronxopnevmoniya
* Agciyar absesi
* Empiema

* Pnevmoniya (nadir hallarda)

Stafilokok infeksiyalari: Endovaskulyar

Stafilokok infeksiyalar: Endovaskulyar e

* Bakteremiya * S.aureus sepsis va endokarditin mihim sababidir.

* Septisemiya * Metastatik infeksiya cox yayilmisdir.

* Piemiya * Sepsis zamani septik emboliya va nekroz tez-tez askar edilir.

¢ Endokardit * Bakteremiya/sepsis zamani béyraklarin zadalanmasina va sidikds S.aureus

askar edilmasina six rast galinir.

* iV narkomanlarda sag trak endokarditinin (trikuspid) an ¢ox yayilmis
sababidir.

* Protez trak gapaglari olan xastalards endokardit:

— S.aureus - ilk haftads
— KNS - daha sonraki haftalards

* onh ¢ox rast galinan sababdir.

39



Stafilokok infeksiyalari: Endovaskulyar

Yetkinlarda va 5 yasdan yuxari usaglarda septik artritin an ¢ox yayilmis sababidir.
Cinsi aktiv yaslarda osteomielit tez-tez qonokoklarla alagalandirilir.

Ham da osteomielitin an ¢ox yayllmis sababidir.

Salmonella osteomielitina oraqvari hiiceyrali anemiyada gozlanilsndan daha cox

rast galinir, lakin an ¢ox rast galinan sabab S.aureus-dur.

Pnevmoniya slratla inkisaf edan kigik abseslarla (pnevmotosel) xarakteriza
olunan agir klinik manzaradir.

S.aureus IV narkomanlarda va HD xastalarinda (Hantington xastaliyi)
pnevmoniyanin an ¢ox yayllmis sababidir.

Penetrasiya edan zadalardan sonra meningitda an cox rast galinan téradici
S.aureus-dur

Sunt infeksiyalarinda KNS-dan sonra ikinci téradicidir.

N

Stafilokok infeksiyalari: Sidik yollari

 Sidik yollarinin infeksiyasi

\d
s ’~5 :.7'»,‘1
% ‘i,: @ Device-associated
&

L. plantarum or L. rhamnosus
suspension

S’

Displacement

E. colior S. aureus biofilm

ENDOKARDIT TURUNE GORE EN SIK

ETKENLER VE TUTULAN KAPAKLAR

En sik
En sik etken tutulan
kapak
Tuam turler Viridans Mitral
streptokoklar
Dogal kapak Viridans streptokoklar Mitral
Akut S. aureus
Subakut Viridans streptokoklar
Genitoilriner Enterokok
girisim
Prostetik S.epidermidis (EB)* Aort
kapalk
Streptokoklar (GB)**
ilag bagimlis1 S. aureus Trikusbit
- EB: Erken baslangich (ameliyattan sonra iki ay icinde)
**  GB: Geg baslangigh

I 1>

Colony-forming units (CFU) and
total biomass reduction



Stafilokok intoksikasiyalari

» Xastaliya bakterial ekzotoksinlar sabab olur
— yoluxmus saxsin organizminda sintez olunur
— avvalcadan in vitro sintez olunan
* 3 novu var
— Qida zaharlanmasi
— Toksik sok sindromu

— Stafilokokal portmus dari sindromu

Stafilokok intoksikasiyalari: Qida
zaharlanmasi 2

* Isas gida maddsalari siid va siid mahsullan, at, balig
va dondurmadir

+ Infeksiya manbayi - dasiyici olan gida iscisi
+ Inkubasiya miiddati - 2-6 saat
* Klinik simptomlar - tirakbulanma, qusma va ishal

« Xostalik Umumiyyatls bir glin va ya daha cox
middata 6z-6zlina sagalir

* Enterotoksinlsrin (Enterotoksin B) tasiri naticasinda
immuniteti ve bagirsaq florasi pozulmus xastalards
enterokolita sabab ola bilar.
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Stafilokok intoksikasiyalari: Qida
zaharlanmasi 1

* Enterotoksin stafilokokal gida zsharlanmasinin

L]

* Bu, adatan avvalcadan formalasmis toksinla

tazahirlarindan masuldur

Hazirda A, B, C1-3, D, E va H adl sakkiz nov
enterotoksin malumdur

cirklanmis gida ila gabul edildikda bas verir

= Toksin bagirsag mukozasina deyil, birbasa avtonom
sinir sistemina tasir edarak xastaliya sabab olur.

©arv
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Stafilokok intoksikasiyalari: Stafilokok
toksik sok sindromu (STSS)

* STSS, selikli gisa va ya sekvestr
edilmis sahalarin TSST (avvallar
enterotoksin tip F kimi taninirdi)
sintez edan S.aureus infeksiyasi
ila alagalidir

toksik sok sindromu (STSS)

Stafilokok intoksikasiyalari: Stafilokok e

* 2 nov STSS malumdur:

* Menstruasiya ila alagali STSS: menstruasiya zamani
ylksak sorucu vaginal tamponlardan istifade edan
gadinin vaginasinda S.aureus kolonizasiyasi bas verir.

* Bu, hararat, hipotenziya,
mialgiya, qusma, ishal, selikli
gisanin hiperemiyasi va sonradan
desquamatlasan eritematoz
sapgilarla misayiat olunan
olimcil multisistem xastalikdir.

* Menstruasiya ile alagali olmayan STSS: carrahi yara
kimi digar yerlarda S.aureus kolonizasiyasi bas verir.

Stafilokok intoksikasiyalari: Stafilokokal
portmiis dari sindromu (SSSS) e

» S.aureus tarafindan sintez olunan eksfoliativ toksin

Stafilokok intoksikasiyalari: Stafilokokal
portmis dari sindromu (SSSS)

] SSSS novlari:

cavabdehdir.

Agir forma Yiingiil forma

* Bu, epidermisin xarici tsbagasinin altindaki
toxumalardan ayrilmasi ile misahida olunan bir dari o _ » _
Lo Yeni dogulmuslarda - Ritter xastaliyi Pemfiqus neonatorum
xastaliyidir.
Yash xastalarda - Toksik epidermal
nekroliz Bullyoz impetigo
42
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iImmunitet

e S.aureus-a garsl immun cavab
— Anadangalma
— Qazanilmis (adaptiv)

* |Infeksiyalara qgarsi ilk midafia xatti:

— anadangalma immun cavab mikrob infeksiyasinin geyri-
spesifik markerlarini askar edarak taninmasi yollariila
suratla aktivlasir.

* Immun sistemdan yayinma qgabiliyyati
* Superantigenlor
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Laborator diagnhoz:

Stafilokoklarin identifikasiya tsullari

* Bakteriofaqglarla tiplandirma epidemioloji .

magqsadlar tglin aparilr.
e Seroloji testlar faydali deyil.
e Qram Usulu ile boyama

* Pigment amala gatirmanin muayinasi

e Katalaza testi

e Qlikozanin fermentasiyasi
 Koaqulaza (Coagulase) testi
e Lateks sinaglari

* Dezoksiribonukleaza testi (DNTaza testi)

* Lizostafina hassasliq sinagi

© ATU
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Yapisqgan madda amala gatirma
Qalavi fosfataza sinagi
Hemolizin sinagi

Bazi antibiotiklara hassasliq
testlarindan istifads etmakla
stafilokoklarin identifikasiyasi

* Novobiocina hassasliq testi
e Polimiksina hassasliq testi
e Basitrasina hassasliq testi
Avtomatlasdiriimis sistemlar

N



Laborator diagnoz: miiayina materiali 0 Laborator diagnoz: Bakterioskopik ‘

* infeksiyanin néviindan asilidir.
* irinli yara - irin,
* Respirator infeksiyalar - balgam,
» Bakteremiya va septisemiya - gan,

* Qida zaharlanmasi - nacis, qusuntu kiitlasi ve
stibhali gida qahlglari,
* Dagsiyicilarin askarlanmasi tiglin - burun tamponu.

Laborator diagnoz: Bakterioloji (kultural)

1. Miayina materialinin gidali mihitlara ilkin
inokulyasiyasi

2. 18-24 saat 379C temperaturda inkubasiya

3. Kulturanin morfoloji, kultural, biokimyavi
xUsusiyyatlarine asasan identifikasiyasi

4. Antibiotiklara garsi hassashgin tayini

Patoloji materialdan yaxma hazirlanmasi

o
Qram (sulu ila boyadilmig yaxmanin £
mikroskopiyasi

Stafilokoklar yaxmada tak-tak, cit-clt,
tetrada va qisa zancir gaklinda yerlasa bilar

Qramla boyanmig yaxma ila birbasa
mikroskopiya irin zaman faydalidir, burada
sabam sakilli kokklar gorindr.

Adatan garisiq floranin moéveud oldugu
balgam kimi nimuna Gg¢lin bunun heg bir
davyari yoxdur.

Bakterioloji (kultural) miayina
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Stafilokoklarin bakteriofaglarla
tiplandirilmasi

Codval 12.2. Standart stafilokok faqlari va an ¢ox rast
golinan S.aureus faqotiplari vo modellari

Faq qrupu Faqglar Faqotiploar

29,52/52A,

I 29,52, 52A, 79, 80 52/52A/80/81. 80

Il 3A, 3B, 3C, 55,71 3A/3B/3C, 3C/55 vab.
6,7,42E, 47,53, 54,

I 75 79, 77, 834 84 85, 6/7/47/53/75/77

IV 42D

Slnlﬂ:_;)ndml- 81,8794 93,96, 187
moamis
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Mualico

 Darmanlara qgarsi rezistentlik genis yayilib.

e Stamm hassasdirsa, benzil penisilin an tasirli
antibiotikdir.

* Beta-laktamaza sintez edan stammlara garsi
Cloxacillin vo ya Metisilin istifada olunur

* Metisillina davamli Staphylococcus aureus (MRSA)
stammlari genis yayilmisdir.

* Vankomisin MRSA stammlari ila toradilan
infeksiyalarin mualicasinda istifada olunur.
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Stafilokoklarda antibiotiklars « Bu davamliliq laboratoriyalarda

rezistentlik L -

tarkibinda 6 mkg/ml oksasilin va 4%
« Miihiim problemdir. NaCl olan muhitlarda "aqar skrining"
* Penisilinaza yalniz penisilin va ampisilin kimi Usulu ile askar olunur.

beta-laktamlara tasir edir va demak olar ki,

bitiin S.aureus stammlarinda askar edila * Bu rezistentlik Mec A geni ila baghdir.
bilar.
» Metisilin/oksasillin rezistentliyi PBP-da - Nat'cadar PBP2 dawg"k“klara maruz

struktur dayisikliyini ifada edir va onlarin galaraq beta-laktamlara asagi

hutun hEtﬂ'IEktam Elr'l‘EIbIDtIHBrInE qarsl ?axlnllq Eﬁstaran FBPZa_ya gequrr”ir_
davamlihig miayyan edir.

* Son illarda glikopeptidlara davaml

* Metisillina davamli stafilokok cE e
S aureus stammlar da bildirilmisdir.

infeksiyalarinda (adatan agir

infeksiyalar) asasan qglikopeptid * S.aureus normal olarag dari
(vankomisin, teikoplanin) antibiotiklari qinglarinda va burunda agkar edila
bilar.

istifada olunur.

» S.aureusun burunda dasinmasi

Digar infeksiyalarda xinolon, ko- takrarlanan dari infeksiyalarinin

trimoksazol, genta‘r‘nlﬂln ve S’t_a o sababi ola bilar va carrahi
hassaslig askar edilarsa, ona Ustinlik amaliyyat yeri infeksiyalari ticiin
verila bilar. risk varadir.



S.aureus
dasiyiciligi

* Diabet
* Allergiyali xastaloar

e HD xastalari
*HIV (+)

e kimi hallarda yiksak nisbatda
tayin olunan bir xtsusiyyatdir.

MRSA
dasiyicilig

* Metisilin/oksasilina davamli S.
aureus (MRSA) sababiyls
xastoxanadaxili infeksiyalar va
epidemiyalar bas vera bilar.

* Bu vaziyyatda, sahiyya iscilari
arasinda nazal dasiyicilarin
arasdirilmasi ilk tévsiya olunan
tacribadir.

* Yerli mupirosin terapiyasi nazal
MRSA dasiyiciligi askar olunan
soxslar tcun ilk secimdir.



Profilaktika, Kontrol

e MRSA xastalarinin tacrid edilmasi vo mualicasi.

e Xostoxana iscilori arasinda dastyicilarin askar
edilmasi, onlarin tacrid edilmasi va mualicasi.

e Antibiotiklarin tasadufi istifadasindan cakinmak.
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Streptococcaceae

fosilosi
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Streptococcaceae fasilasi (taksonomiya)

* Domen (Domain): Bakteriyalar < Cins (Genus): Streptococcus

* Alam (Kingdom): Bacillota  Floricoccus
» Sinif (Class): Bacilli e Lactococcus
* Lactovum

* Sira (Order): Lactobacillales
 (Okadaella

* Fasila (Family): * Streptococcus

Streptococcaceae j _
. * NOv (Species): S.pygenes
e Cins (Genus): Streptococcus
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Streptokoklar tosnifat

 Kultural xassalars ssaslanan tosnifat:
 ciddi anaerob (Peptostreptococcaceae fasilasi)
e aerob

« fakultativ-anaerob

* Qanli agarda inkisaf xususiyyatina
9saslanan tasnifat:

» alfa-hemolitik str. - (hemogqlobin
methemoqglobina cevrilir)

* beta-hemolitik str. - (eritrositlar tam
hemoliz edir)

e gamma-hemolitik str. - (qeyri-hemolitik str., \
gozla gdériinmayan hemoliz)
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Streptokoklar tosnifat

* Antigen qurulusuna asaslanan tasnifat (Lensfild tasnifati):

* aerob streptokoklar hticeyra divarinda olan polisaxarid tabiatli
C antigenina gora 20 seroqrupa—A,B,C,D,E,F G, H, K, L, M,
N,O,PQ,R,S, T U,V bolunur.

* insan patologiyasinda A serogrupundan olan beta-hemolitik
streptokoklar - Streptococcus pyogenes daha mihum
ohamiyyat kasb edir.
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Streptokoklar tosnifat

© ATU

Alfa-hemolitik

Pneumococci

— Viridans grup: alfa-hemolitik

Beta-hemolitik

Qrup A

Qrup B

Qrup C

Qrup D (enterokoklar)
Qrup F streptokoklar

Qrup G streptokoklar

Qrup H streptokoklar

SEKONDER
ENFEKSIYONLAR

PRIMER ENFEKSIYONLAR

némoni

NONENFEKSIYOZ
KOMPLIKASYONLAR

www.amu.edu.az



Tibbi shomiyatli Streptokoklar

S. pyogenes

S. agalactiae
S. dysgalactiae

. gallolyticus
. anginosus
. sanguinis

. SuUis

. mitis

. mutans

wv uL uvu uL u u um

. pneumoniae

© ATU

insan

insan, garamal
insan, heyvanlar

insan, heyvanlar
insan, heyvanlar
insan
donuz
insan
insan

insan

faringit, selllit, erisipelas
neonatal meningit va sepsis

endokardit, bakteriemiya, pnevmoniya, meningit,
respirator xastalik

od va ya sidik yollarinin infeksiyalari, endokardit
subkutan/organ abseslari, menengit, respirator xastalik
endokardit, dis kariyeslari

meningit

endokardit

dis kariyeslari

pnevmoniya



S

treptokoklar morfo-bioloji xtisusiyyatlor
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Cut-ciit, yaxud zoncir soklindo

— tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada

Kiira formali
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Streptococcus pyogenes

Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma
Qram tusulu ilo boyama
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Streptococcus pyogenes — kultural
xususiyyatlor

e Qidali muhitlera talabkardir

— qgan, zardab, assit mayesi va
karbohidrat gatilmis murakkab
muhitlarda asanligla inkisaf edir

* Bork gidali mihitlarda - 6lclisi 1Imm-
dan kicik, yasti, bulanig, bozumtul
koloniyalar amala gatirir

* Bulyonda kicik danavar ¢oklintl
oamala gatirir, bu zaman bulyon soffaf
galir

 Qanli agarda beta-hemoliz
musahida edilir.
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A-qrup beta hemolitik streptokoklar
S.pyogenes

* Beta hemolitik

PYR (+)

* Bacitrasina hassasdir
TMP-SXT rezistent
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Streptococcus pyogenes — patogenlik amillari gE&

= Hiiceyra komponentlari
= mikrokapsula
= |ipoteyxoat tursusu
= M-protein

= Patogenlik fermentloari: sToksinlari
= Hialuronidaza
= Dezoksiribonukleaza (DNT-aza)
" nikotinadenindinukleotidaza
(NAD-aza)
= Streptokinaza
= C5a-—peptidaza
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sStreptolizin-O
=Streptolizin-S
"Pirogen (eritrogen)
toksin



Streptococcus pyogenes

(M-protein va digar patogenlik amillarinin lokalizasiyasi)

Cba protease
M-protein antigen

C-carbohydrate

M-protein —
Peptidoglycan

Chromosome —

Cell membrane

Cytoplasm

Capsule Peptidoglycan—
Cytoplasmic —

Fimbriae membrane
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Hiiceyra komponentlari

= Kapsula: Antifagositar xtsusiyyat veran bu qurulus
hialuron tursusu tarkiblidir

* i[mmunogen deyil.

= Qrup spesifik karbohidrat: Lancefields gora A
grupu kimi tasnif etmaya imkan verir.
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Hliceyra komponentlari: M proteini

" Virulentlikle an muhim alagasi olan strukturdur
" Antifagositar

" Tip spesifik immuniteta cavabdehdir

= 100-a yaxin muxtalif serotip var.

" Boazi M novlarinin revmatogen, bazilarinin
nefritogen, bazilarinin isa invaziv infeksiya ila alagali
oldugu askar edilmisdir.

= M proteini olmayanlar xastalik tératmir.
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Hliceyra komponentlari: F proteini vo
Lipoteyxoy tursusu

* Fibronektina baglanaraq tasir gostarirlar
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Patogenlik fermentlari 1

e Streptokinaza:

— Bakteriyalarin yayilmasina komak edan fibrinolizin kimi
foaliyyat gostorir.

— Koronar arteriya tromblarini lizisa ugratmaq lGcin
mualicada istifada edila bilar.

 DNT-aza (Streptodornaza):
— Absesda DNT-ni parcalayur.

— Bu fermenta anticisim reaksiyasi diagnozda faydali ola
bilar.
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Patogenlik fermentlori 2

 Hialuronidaza:

— Birlasdirici toxumada olan hialuron tursusunu
parcalayaraq yayillma faktoru adlanir.

* Lipoproteinaza (serum qeyri-soffafliq faktoru):

— M ptoteini il bagl va virulentlikla alagali bir
strukturdur.

 Bundan slava, proteinaza, ATFaza, ... kimi digar
fermentlar da ifraz olunur.
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Toksinlor 1

= Streptolizin-O
e zulaldir, immunogendir
e oksigenin tasirindan inaktivlasir

* ganliagarin darinliyinde hemoliz verir, diagnostik
ahamiyyati var (antistreptolizin-O - ASO)

* Leykositlara, eritrositlora va trombositlara tasir
gostarir.

A, Cvo G grup streptokoklardan ifraz oluna bilar.

e Oksigena qarsl hassasdir.
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Toksinlar 2

= Streptolizin-S

e antigenliyi yoxdur

e oksigena davamhdir

* ganli agarda sathi hemoliz toradir
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Toksinlar 3

* Pirogen (eritrogen) toksin

e Skarlatina klinikasina cavabdehdir.

e Superantigen kimi faaliyyat gostarir.
* Bir fagin nazarati altindadir

A, Bva Cserotiplori var.

* Pirogenik ekzotoksin Streptokokkal toksik sok sindromu
ila alagalidir

e Ekzotoksin B ile nekrozlasan fasiitin amala galmasi
arasinda alaga oldugu dusunuldr.
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Ekologiya, atraf muhita davamlilig

* Tabii yasayis mihitina insanlar va heyvanlar daxildir.
 Bakteriya quru sathda 3 gtindan 6,5 aya gadar yasaya bilir (22).

 Dondurmada (18 giin), ¢iy va pasterize olunmus siidda 15-37 2C
(96 saat), otaq temperaturunda (48 saat) ve yagda (12-17 giin) sag
galdigi askar edilmisdir.

A qgrupu streptokoklar bogazda va darida ¢ox rast galinan
bakteriyalardir.

* Insanlar bogazda va ya darida QAS dasiya bilar va xastalanmaya
bilar.

 Biofilm amala gatirms

* Protez infeksiyalari
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Streptokok infeksiyalarinin epidemiologiyasi

 infeksiyanin manbayi: xastalar va bakteriyagazdiricilar

* Yoluxma yolu va mexanizmi: hava-damci, hava-toz, gida, tamas yolu.

Streptokok infeksiyalar::
Kaskin streptokok infeksiyalari: Xroniki streptokok infeksiyalari:

* skarlatina * revmatik qizdirma

* qu"_Ve" * xroniki tonzillit
* angina

* impetiqo

* sepsis

e kaskin glomerulonefrit
e kaskin va yarimkaskin bakterial endokardit

irinli infeksiyalar - (angina, tonzillit, abses, impetiqo va s.)

irinsiz infeksiyalar - (skarlatina, qizilyel, revmatik qizdirma, kaskin glomerulonefrit)

© ATU www.amu.edu.az
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S.pyogenes: xastaliklor 1

* Eksudativ tonzillitin an cox yayilmis bakterial
sobabidir.

 Cvo G qgqrup streptokoklar da faringita sabab ola
bilar.

e Sinusit, otit va s. kimi yuxari tanaffis yollarinin
infeksiyalarina sabab ola bilar.

* Tonzillitin agirlasmasi olaraqg peritonsilyar abses
omala gatira bilarlar
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S.pyogenes: xastaliklar 2

= Dorida impetigo, seliilit vo erizipelas-in an cox
vayillmis sababidir.

* Bu amil tez-tez sucicayi xastaliyindan sonra ikincili
infeksiyalarda askar edilir.

= Nadir hallarda
* puerperal sepsis
* endometrit

* |limfangit

* osteomielit

* bakteriemiya \
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S.pyogenes: xastaliklor 3

e Darialti toxuma infeksiyalarinda va carrahi saha
infeksiyalarinda bu agentin askarlanmasi
xobardarliqg olmali va nekrozlasan fasiit baximindan
musahida aparilmali ve effektiv muialica tatbiq

edilmalidir.
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Qizil yel 1

* Eritrogenik toksinlar amala gatiran A
grupu streptokok infeksiyalarindan
sonra bas verir.

 Boadoanda diffuz eritematoz sapki

e Agiz atrafinda sapgi (perioral
solgunluq)
e ayaq alti vo ovuc icinda sapki
olmur
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Qizil yel 2

e Darinin givrimlarinda xatlar yaranir (Pastia slamati)
* Dil ciyalak kimi gérundar.
 Organomeqaliya askar edilmir.

* 9n spesifik klinik alamat desquamasiya ilo sopgilarin yox
olmasidir.

* Quzilyela garsi hassasliqg qizil yel toksininin intradermal
veridilmasi il arasdirila bilar (Dik testi).

* Sopki zamani daridaxili antitoksin yeridildikda hamin
nahiyada solgunlug amala galir vo belalikla skarlatina
diagnozu gati olur (Sults — Carlton reaksiyasi).
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Streptokokkal toksik sok sindromu

* Adatan pirogen ekzotoksin A va yaxsl inkisaf etmis
kapsulaya malik stammlarin sabab olur

» Stafilokok mansali TSS-nin oxsar manzoara

e Cox vaxt bakteriemiya va ya agir dari infeksiyasi ila
musayiat olunur.
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Streptokok mansali irinsiz infeksiyalar: ‘ Irinsiz aglrlasmalar

Skarlatina

Kaskin revmatik gizdirma
(KrRQ)

Poststreptokokkal kaskin
glomerulonefrit (PKQ)

Poststreptokokkal kaskin
glomerulonefrit (PKQ)

* Deari infeksiyalarindan sonra da bas
vera bilar.

* Bazi M novlari nefritogendir.

* Nefritogen tipli AQBHS dari
infeksiyalarindan (M49, M57) va C
va G gruplarninin sabab oldugu

* A grupundan beta-hemolitik streptokoklarin -
S.pyogenes toratdiyi revmatik qizdirma zamani tGrak
qapaglarinda bas veran zadalanmalar

& B

Normal iirak vigilmalar

Normal iirak gapaqlan

Qiisurlu firak qnpw

faringitdan sonra inkisaf edir.

* Sitoplazmatik membran Ag va
glomerular bazal membranin
antigenik oxsarhg cavabdehdir.

Kaskin revmatik qizdirma (KRQ)

Bu, dmumi antigenlara gars autommunitet ila meydana galan bir
manzaradir.

A grup streptokoklann M proteinlzri Grak sarkolemmasi ila sinovial
membran arasinda boyik oxsarhg var,

Jones kriteriyalan diagnozda faydahdir.

asas kriteriyalar: Kardit, poliartrit, xorea, eritema marginatum,
darialty diylnlar

Kigik kriteriyalar: Artralji, qizdirma, eritrosit sedimentasiyasinin
yilksalmasi, CRP artirmi, EKQ PR intervalinin uzanmasi.

Dastaklayici; streptokok faringitin avvalki alamatlari
Diagnozu 2 asas va ya 1 asas va 2 kicik kriteriya ila goyula bilar.

Streptokokk faringitin alovlanmasi (epidemik) zamam ARF riski
taxminan 3% oldugu halda, sporadik hallarda 0,3-1% arasinda
davyisir,

Dari infeksiyasindan sonra KRQ inkisaf etmir.



Immunitet

 Anadangalma immun cavab (PAMP)
* Qazanilmis immun cavab
* Immun sistemdan yayinma qabiliyyati

e Autoanticisimlarin yaranmasi va autoimmun

xastaliklar
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Streptokok infeksiyalarinin laborator

> Streptokok infeksiyalarinin mikrobioloji
diagnozu:

diagnozu: irinli-iltihabi infeksiyar

* Miiayina materiallar:

* gan

* irin

* yara materiali

* onurga beyni mayesi
(likvor)

* balgam

* burun va asnakdan selik

* qusuntu katlasi
* nacis * Lensfild reaksiyasi (seroloji gruplarin tayini

* sidik Ucln maye mihitda presipitasiya reaksiyasi)

» Bakterioloji (kultural) miiayina
» muayina materialimin xlsusi gidal
muhitlara inokulyasiyasi
« B-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya

» tamiz kulturanin ainmasi va morfoloji,
kultural, hemolitik va biokimyavi
xUsusiyyatlarina asasan identifikasiya

Bakterioloji miiayina algoritmi » antibiotiklara garsi hassashgin tayini

Streptokok infeksiyalarinin mikrobioloji

diagnozu: irinsiz infeksiyalar

+ Seroloji miayina

* KBR (komplementin birlasma reaksiyas =
serumda streptokok antigenina garsi anticisim
tayin edilir)

* Neytrallasma reaksiyas - (streptokok
toksinlarina streptolizin O va
streptodornazaya qarsi anticisimlar tayin
edilir)




Qrup A beta-hemolitik streptokok
infeksiyalarinda diagnostik tisullarin shamiyati

* 9n vacib magam bakteriyalarin kultivasiyasidir.

* Bogaz infeksiyalarinda siratli antigen testi cox
spesifikdir va diagnozu suratlandira bilar.

* ASO kecirilmis streptokok infeksiyasint miayyan
etmak Gclun faydali testdir.

e Cva G qgruplari da ASO cavabi yarada bilar.
* ASO adatan dari infeksiyalarindan sonra yuksalmir.
* Anti-DNT-aza testi do bu xastaliklarda faydalidir.
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Mualica, profilaktika

* Secim darmani penisillindir
* Penisilina rezistentlik barada malumat yoxdur

* Daslyicilig mualica talab etmir, lakin bazi xtsusi
nallarda tovsiya oluna bilar.

* Bu vaziyyatda rifampisin va klindamisinin daha
tasirli oldugu askar edilmisdir.

* Spesifik profilaktikasi yoxdur.
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B qrup hemolitik streptokoklar -
Streptococcus agalactiae

* Neonatal sepsis vo meningitlarin an
cox rast galinan toradicilarindan

* identifikasiya parametrlori: ﬁt ‘2 T
* Qram miusbat Bt
* Kapsulasiz K
* Sporasiz Vs

* Harokoatsiz R VA,

* Qidal muhitlarda inkisaf:
* adi gidali mihitda zaif ﬁ )
e ganli va sokolad agarda yaxsi g’ :
* zoif beta-hemolitik,
* bulyonda ¢cokuntli amala gatirir.
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B qrupu beta hemolitik streptokoklar
(S. agalactiae)

* Sidik-cinsiyyat nahiyasinin, hazm sisteminin va yuxari
tanaffis yollarinin florasinda rast galinir.

* Urogenital boélgadan izola olunmus beta-hemolitik
streptokoklar arasinda ilk névbada agla galmalidir.
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S. agalactiae

* Todd-Hewitt muhiti cinsi nahiyadan izolyasiya tcun
tovsiya olunan muhitdir.

e Bacitrasina davamlidir.
* CAMP testi pozitivdir

* Hippuratin hidrolizi il digarlarindan farglanir.
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S.agalactiae

» 9sas identifikasiya parametri -

* CAMP - (Christie, Atkins, Munch-Peterson) testi

* Testin prinsipi: bu streptokoklarin sintez etdiklari ziilalabanzar « CAMP-amili»nin
S.aureus-un hemoliz gabiliyyatini gliclandirmasina asaslanmisdir.

-

Camp Test +ve ) )
.
-

Camp Test -ve
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S.agalactiae

e Struktur olarag sial tursusu olan bir kapsulun
olmasi mihum virulentlik xGsusiyyatidir.

* DNT-aza

* Hialuronidaza
 Neyraimidaza

* Proteaza

* Hippuraza fermentlari
 Hemolizinlar ifraz edir.
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S.agalactiae

* Yenidogulmuslarda meningit, sepsis va
pnevmoniyanin asn muhim sabablarindan biridir.

e Usagligdaxili va ya dogus zamani yoluxdugda, erkan
baslangich xastalik (ilk 7 gtin) bas verir.

* Olim daha yuksakdir.

e Postnatal yoluxma varsa, bu, gec baslayan xastalik
kimi muayyan edilir (7 glin-3 ay).

* Menenijit gec baslayan xastalikde muhim klinik
moanzaradir vo osteomielit do bas vera bilar.
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S.agalactiae

e Xastaliyin garsisini almaq tc¢lin bazi 6lkalarda
skrining va intrapartum penisilin/ampisilin
profilaktikasi tovsiya olunur.

* Bundan oalava, bakteriyalar anada dogusdan sonraki
sepsisa va sidik yollarinin infeksiyalarina sabab ola
bilar.

» Xastaliyin muialicasinda penisilin/ampisilin istifada
olunur, agir hallarda aminoglikozidlarin
kombinasiyasi maslahat gorular.

© AU www.amu.edu.az \§



Digor beta hemolitik streptokoklar

e C grupu streptokoklar faringit va dari infeksiyalarina
saobab ola bilar.

e Boazilari basitrasina garsi hassasliglarina gora A
grupu ila garisdirila bilar.

Bu halda diagnoz seroloji tiplasdirma va ya SXT
hassasligi ile goyula bilar.

* ASO bu bakteriyalarla infeksiyalarda arta bilor.
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Digor beta hemolitik streptokoklar

* Poststreptokokkal KON inkisaf eda bilar (S.equisimilis,
S.anginosus).

* F grupu absesin gabariq oldugu klinik manzaralars
sabab ola biler.

e G grupu faringit, bakteriemiya va dari infeksiyalarina
da sabab ola bilar.

e Septik artritda vacib amillardan biridir.
e ASO yuksalmasi vo KQN bas vera bilar.
* Mualica lcun secim preparati penisilindir.
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Alfa hemolitik streptokoklar
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Streptococcus pneumoniae: morfoloji
xuisusiyyatlor

e Oval, yaxud lansetsakilli diplokoklardir

e Tomiz kulturadan hazirlanmis yaxmada
zancir saklinda yerlasir.

e Qram musbat

* 1 mkm diametrli

* Harakatsiz

* Sporasiz

* Polisaxarid kapsulali

 Antigen qurulusu
* huceyra divarinda polisaxarid
antigeni (C-substansiya) vardir.

© ATU www.amu.edu.az




Streptococcus pneumoniae

i kA -\
balgomdon hazirlanmis yaxmada lansetsokilli diplokoklar
Qram iisulu ilo boyama
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Streptococcus pneumoniae - kutural
xususiyyatlari:

© ATU

Serumlu aqgarda - kicik, 1 mm diametrds, zarif va saffaf, bazan markazi
hissasi cokak koloniyalar amala gatirir

Qanli aqarda - koloniyanin atrafinda yasilimtil hemoliz (alfa-hemoliz)
zonasl amala galir.

Qlukozali bulyonda - barabar bulaniqglig, azacig pambiqvari ¢cokuntu
amala gatirmakla inkisaf edirlar.
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Streptococcus pneumoniae: «Quelling»
reaksiyasi

* Pnevmokoklari spesifik antipolisaxarid zardablarla
garisdirdigda onlarin kapsulasinin sisma fenomeni
e d

> 8 2

&

© AU www.amu.edu.az \x



Streptococcus pneumoniae: biokimyavi
xassalari

Xassalar S.pneumoniae

Hemolitik aktivlik alfa-hemoliz
Katalaza -
Qlikoza +
Laktoza + ® (o]
Saxaroza + \ S. mitis S. pneumonia/g' )
Maltoza + » Y/
Mannit +
inulin +
Suda caritmak - OPTOXIN testi

S.mitis - davaml
Jelatini aritmak - S.pneumoniae - hassas

indol amals gatirmak -
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Pnevmokoklari digar streptokoklardan
farglondiran alamatloar:

© ATU

pnevmokok koloniyalari bir-birila birlasmir
alfa- hemoliz amala gatirir

inulini tursu amala gatirmakls parcalayir

od va 6d tursularinin tasirindan lizisa ugrayir
optoxina gars! yuksak hassasliga malikdir

Serotiplar kapsul sisma reaksiyasi (Quellung) ila
miuoayyan edila bilar.
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Streptococcus pneumoniae: patogenlik
amillori 1

* Huceyra komponentlari

— kapsula

— hiiceyra divari (C-substansiya)
 Patogenlik fermentloari

— hialuronidaza

— neyraminidaza

e Toksinlori
— hemolizin
— leykosidin
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Streptococcus pneumoniae: patogenlik
amillori

e Struktur elementlari arasinda kapsula an
muhdm virulentlik faktorudur.

e Kapsulanin polisaxarid qurulusuna géra 80-dan
cox serotip muayyan edilmisdir.

* Pnevmokok sathi zlulali immunogen shamiyyatli
struktur elementidir.

e Sekretor IgAlproteaza muhim virulentlik
amildir.
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Streptococcus pneumoniae: patogenlik
amillori 3

* Pnevmolizin, xemotaksisin garsisini almaq voa
siliyar faaliyyatini pozmagla tasirli olan bir
hemolizindir.

e Avtolizinlar (amidaza) 6z-6ziina hall olunmagqgla
yanasl, virulentlikle da alagalandirilmisdir.

 Hamcinin neyrominidaza, hialuronidaza, muxtalif
proteazlar sintez edir.
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Pnevmokok infeksiyalarinin epidemiologiyasi: |

* Infeksiyanin manbayi: xastalar va bakteriyagazdiricilar

* Yoluxma yolu vo mexanizmi: hava-damci, hava-toz
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Pnevmokok infeksiyalarinin
klinik formalar

Krupoz pnevmoniya (lobar pnevmoniya)
Bronxopnevmoniya (ocaqgli pnevmoniya)
Gozun buynuz gisasinin surlisan yaras
irinli otit sinusit

Meningit (S.pneumoniae va H.
influenzae ila yanasi kicik yash
usaqglarda meningitlarin asas
toradicisidir)

= Pnevmokoklar ictimai mansali

pnevmoniyanin (CEP) an ¢ox yayillmis
sababidir.

oksar hallarda lobar tutulmasi ile ani
baslayan pnevmoniya yaratsa da, muxtalif
formalara da sabab ola bilar.

Lobar pnevmoniya va plevritin birga
movcudlugu zamani ilk novbada
pnevmokok nazara alinmalidir.

Bronchopneumonia Lobar pneumonia

agciyar paylarmmm zadalanmasi

Sinusit, otitis media kimi tanaffls sistemi
infeksiyalarinda da an gox rast galinir.

ictimai mansali bakteriemiya hallarinda da
tez-tez rast galinir.

Yetkinlarda menengitin an gox yayilmis
sababidir.

Sinusit, otit kimi agirlasmalardan sonra va
ya kalla asasinin siniglarindan sonra inkisaf
edan takrarlanan meningitda an cox rast
galinan agentdir.



Pnevmokok infeksiyalarinin klinik
formalari

* Menengitlar arasinda 6lim nisbati ylksak
olanlara pnevmokok sabab olur.

» Nefrotik sindrom hallarinda, ganc yaslarda
ilkin peritonita aksar hallarda
pnevmokoklar cavabdehdir.

= Digar bakterial meningitlarle mligayisada
daha cox nevroloji catismazliglar va
qlsurlar inkisaf edir va subdural effuziyaya
tez-tez rast galinir.

Pnevmokok infeksiyalarina

= Hematoloji badxassali sislari olanlar

= Asplenik xastalar

» Transplantasiya resipiyentlari

= Yashlar

= Kicik yash usaqglar xlisusila hassasdirlar.

Splenektomiya hallarinda (postsplenektomiya snd)
cox agir sepsis klinikasina sabab ola bilar.

Nazofarenksda saglam insanlarda 5-75% dasiyicilig
askar edila bilar.



Pnevmokok infeksiyalarinin mikrobioloji Pnevmokok infeksiyalarinin mikrobioloji
diagnozu: diagnozu:

« Bakterioskopik iisul:

. . )
Muayina materiallari: \ — lansetsakilli diplokoklarin agkar edilmasi

— Qan \ * Bakterioloji (kultural) iisul:
— irin .\H\_\ :m:k — miayina materialinin gidali mihitlsra inokulyasiyasi

. \ — 18-24 saat 372C temperaturda inkubasiya
— yara materiali \ , B

4 — tamiz kulturanin alinmasi va morfoloji, kultural,
— onurga beyni mayesi (likvor) hemolitik va biokimyavi xsusiyyatlarina asasan
— balgam identifikasiya
— antibiotiklara garsi hassashgin tayini

— burun va asnakdan selik - Bioloji tisul:
— sidik — ag sicanlarin peritondaxili yoluxdurulmasi

* Qram preparatinda askar olunmasi siiratli diagnozda

faydaldr. PNEVMOKOK MIKOPLAZMA

— Tipik sam alovu kimi gorinan kapsulal diplokoklar

* Seroloji Gsullarla (lateks) va ya kapsul sisma reaksiyasi
(Quellung), lateks agliitinasiyasi ila diagnoz goyulabilar.

* Kultivasiyada alfa hemolitik, S tipli ortasi ¢okak koloniyalar
amala gatirarak goxalir.

* Optixina hassasliq va 6d duzlarinda hall olma gabiliyyati
identifikasiya Uctn kifayatdir. N



Pnevmokok infeksiyalarinin
mualicasi

* Mialica lglin segim preparati
penisilindir.

* Penisilin rezistentliyi oldugda,

eritromisin istifada edila bilar. . . . .
Pnevmokok infeksiyalari: profilaktika

* Bununla bela, penisillina davamli

pnevmokoklarin sayi xeyli artib va * Risk grupunda olanlar mitlaq peyvand edilmalidir.
bu glin problemdir. .

Peyvand kapsul polisaxaridlari ehtiva etdiyina gora,
mintazam olaraq takrarlanmalidir.

* Risk grupu

- splenektomiya

— oraqg hiiceyrali anemiya

— Immunosupressiya

- diabet

— washlar

— Xr. boyrak, Ac., Qc. xastalari

— rinoreya



Streptococcus viridans qrupu

Alfa-hemolitik

+ insan organizminin normal mikroflorasinin
nimayandalari

* yuxari tanaffls yollar va agiz boslugu selikli gisasi

S.mitis

S.mutans

S.salivaris

S.sanguis

ganh agarda kulturas:

Streptococcus mutans: Dis kariesi

* (Qliikanlar asasan S.mutans tarafindan
sintez edilir.

* Streptokok va laktobakteriyalar bu
lzkalarda olan karbohidratlar
par¢alayarag tursu amala gatirir (pH<5).

* Yilksak konsentrasiyada turunun
tasirindan dis emalinin
demineralizasiyasi va kariesin amala
galmasina sabab olur.

Streptococcus mutans: Dis kariesi

= Agiz boslugunda olan viridans
streptokoklar tarafindan toradilir,

* Dis ernalinin sathinda lakalarin (pilak)
amala galir, bu lakalar
yiksakmolekullu karbohidratlarin -
glikanlarin jelatinabanzar
cokintlisindan ibarat olur ki, buraya
tursu amala gatiran bakteriyalar
adheziya olunurlar.




Enterokoklar Enterococcus faecalis

» Olgllari 2 mkm, clt-clt va ya qisa zancir saklinda yerlasan oval

diplokoklar
* EFUEI”EI’ D qrupu Streptﬂkﬂklar * Qram misbat, sporsuz, kapsulasiz, zaif harakatli
* Adi gidalh muhitlarda asan inkisaf edir, qanli agarda alfa-hemoliz
arasinda sayilsa da, DNT/DNT ortalh GREIHE
tadqiqaﬂan ila ayri hir cins EI|EI‘EC| * Yasillasdiran streptokoklardan fargli olarag 6dli muhitlarda 6.5%

NaCl olduqda inkisaf edirlar.
ayrilmisdir.

» E. faecium (xastaxana)
* E. fecalis (camiyyat)
» Alfa, beta, gamma hemolitik

E faccalis (qanls aqarda kolturss:) E.faecalis (yaxmada)

Enterococcus faecalis: Patogenlik amillari

Hiceyra divari komponentlari, agressivlik
fermentlari va toksinlardir.

Sarti-patogen.

Nozokomial infeksiyalarda an cox rast galinir.
Differensial alamatlar — 6dli mihitda inkisaf va
eskulinin hidrolizidir.



Qram moanfi koklar
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Neilsseriaceae

fosilosi

© ATU www.amu.edu.az



Neisseria cinsi

Domen (Domain): Bakterivalar
Alam (Kingdom): Pseudomonadota
Sinif (Class): Betaproteobacteria
Sira (Order): Neisseriales

Fasila (Family): Neisseriaceae

Cins { Genus): Neisseria

2 222222222222

. animalis

. animaloris

. bacilliformis
. canis

. cinerea

. dentiae

. elongata

. flava

. flavescens

. Eonorrhoeae
. Iguanae

. lactamica

. macacae

. meningitidis
. MUCOsa

. aralis

. perflava

. pharyngis

. polysaccharea
. shayeganii

. sleca

. subflava

. wadsworthi
. weaver|

. 2oodegmiatis

fosilays aiddir.
* N. gonorrhoeae
* N. meningitidis

catarrhalis

Qram (-) diplokoklar bu

Moraxella (Branhamella)

» Neisseriaceae fasilasinin Neisseria
cinsina iki patogen nov daxildir
* N.meningitidis
» N.gonorrhoeae

» Digar novlar yuxari tanaffiis yollarinin
normal mikroflorasina daxil olmagla
bazi
toradir

» N.lactamica, N.mucosa, N.sicca,
N.subflava va s.

hallarda iltihabi xastaliklar

Mikroorganiz ~ Patogenez tpi Hastalk Tedai

N, meningtdis Pt Menerit, Nenigotokseni Periclin G —
ol o Sefriaksan + Doksisin
Ay Lionare, Uretnt, et
|-kt

Sefotsitin + Doksishin

Ghids -
ENeonit Kanjunktit (Ofiimia neontorum) Seltiaksan

Lhssedan | D
N gonorrhoene

Wisemne | Dissemine gonokokal ineksyon




N.gonorrhoeae: morfologiya

 Tipik Qram (-) boyrak ve ya kofe danasina banzayan
diplokoklar.

* Coxlu xovu (pili) var.

* Bu xovlar adheziya, penetrasiya, sitotoksiklik va
fagositozun inhibisiyasi ila virulentlikde mihidm rol
oynayir.

e Spora amala gatirmayan

e Harakotsiz
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Neisseria gonorrhoeae
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Slizanakli xastadan gotlirilmus Elektron mikroskopiya
irindan hazirlanmis yaxma



Neisseria gonorrhoeae: kultural
Xususiyyatlor
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N.gonorrhoea: biokimyavi xiisusiyyatlor g

* Ancaq glukozani tursu amals gatirmakla parcalayir
* Oksidaza pozitiv

e Katalaza neqativ
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N.gonorrhoea: patogenlik amillari 1

e Kapsula
e Xovlar
* Lipooligosaxarid (LOS )

e Xarici membran zulallar (Por-, Opa-
proteinlar)

* |gA — proteaza

© ATU www.amu.edu.az




N.gonorrhoea: patogenlik amillari 2

Opacity protein

; Porin protein
PorA protein Polysaccharide
capsule

Lipopolysaccharide

Peptidoglycan cell wall

v...go....‘ﬂ'.OQo...
. -
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Xarici membran zulallari

* Por (protein I; serotiploama)
* Opa (protein Il; bir-birina ve makrofaqlara yapisma)
 Rmp (protein IlI; anticisim tasirinin garsisini alir)

— muhum virulentlik amildir.
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N.gonorrhoeae: patogenlik amillari

* Hulceyra divarinin strukturunda lipoligosaxaridlardan
(LOS) alava, demir baglayan zlilal va digar strukturlar
da virulentlikla alagali strukturlardir.

e LOS iltihabi cavab va sistem infeksiyalarina cavabdehdir.
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N.gonorrhoeae: patogenlik amillari

* |gA proteaza sekretor IgA tasirindon qoruyur.

* Virulentlik xtsusiyyatlarini itirdikda koloniyalarinin da
strukturlari pozulur

* Yalniz kirpiksiz sutunlu epitel hiceyralarina baglanir.

* Genetik dayisiklik (genetik reaaragment) tez-tez bas
verir.
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Pili

Gram (-)

diplokoklar IgA proteaz=z

Pili
fagositozdan
korur

Gonokoklar
mukoz=z
membranlardan

—— S~ penetre olur

IgA
sekretuar

Muko=
membran

URETRIT

Gonokoklar
spermlere
penetre olur

URETRAL STRIKTUR
(erkek)

TUBOOVARIAN
APSE

Sekil: N. Gonorrhoea enfeksiyonlari




Ekologiya vo atraf muhita davamlilig
Epidemiologiya

* Pili tez-tez Opa vo LOS antigenlarini dayisdirarak
mudafia sistemlarindan yayina bilar.

* Qonokoklar atraf muhit saraitina davamli devyil.

* Birbasa alaga ilo oturuls bilar.

e 9n cox rast galinanuretrit (qonoreya, gonoreya)
toradicisi

* Qadinlarda mukopurulent servisit

e Servisitin (xlamidiya) an cox gorulan sabablarindan biri

e 9n qisa inkubasiya muddati ils gonoreya CYY]
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N.gonorrhoea: XOSTOLIKLOR

Qonoreya

Blenoreya (oftalmia neonatorum)

Generalizasiyali infeksiyalar vo ekstragenital fasadlasmalar
(bakteriemiya, artrit va s.)

Asemptomatik infeksiya gadinlarda xutsusils genis yayilib.

Anal alagadan sonra rektal infeksiya (proktit) bas vera bilar.

Oral alaga zamani farenksda eksudativ faringit bas vera bilar.
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N.gonorrhoea: XOSTOLIKLOR

* Qadinlar
— bartolinit
— skennnit
— servisit
— salpinqit
 Kisilor
— epididimit
— prostatit
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N.gonorrhoea: XOSTOLIKLOR

* |nfeksiya qadin cinsiyyat organlarinda assendens tipda
iraliladikca salpingit vo immun cavab naticasinda va
sonsuzluq va ektopik hamilalik bas vera bilar.

* Bu sokilda peritona cata bilan qonokoklar pelvik iltihab
xastaliyina (PIH) vo perihepatita (Fitz-Hugh-Curtis
sindromu) sabab ola bilar.
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N.gonorrhoea: XOSTOLIKLOR

 Dogum kanalinda olan qonokoklar dogus zamani
kdrpaya yoluxa bilar va goz infeksiyasina sabab ola
bilor (oftalmia neonatarum).

* Bunun qgarsisini almaq G¢un batdn yeni dogulmus
kdrpalara antibiotik va ya gimus nitrat géz damcilari
(Crede) mintazam olaraq verilir.
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N.gonorrhoea: XOSTOLIKLOR

* Taxminan 1% hallarda sistemli yayilma bas vera bilar.

* Bu xoastalorda artrit, pustulal dari zadalari vo
endokardit ola bilar.

e Har iki cinsdan olan cinsi aktiv fardlarda septik artritin
on cox gorulan sababidir
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Mikrobioloji diagnostika + Mikroskopik

— muayina materialindan (uretral
va vaginal tampon
materialindan) birbasa

hazirlanmis

« Miayina materiallar steril
pambig tamponla asagidak
nahiyyalardan gétiiriils bilar:

— Uretra
— Qram Gsulu il boyadilmis

— Usaglg yolu
yaxmalarin mikroskopiyasi

— Usaglig boynu
— leykositlarin icarisinda Qram
manfi paxlasakilli diplokoklarin

gorunmasi

— Gozun konyuktivasi
— Diiz bagirsaq
— 9snak

* Qonoreya zamani ¢oxlu sayda leykositlar va onlarin
daxilinda va xaricinda tipik gonokok
morfologiyasina malik bakteriyalar xarakterikdir.

”t polymorphonuclear leukocyte
Y

; Extracellular gram-negative
7 diplococci

Intracellular gram-negative
.~ diplococci
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Bakterioloji (kultural) KUltiUESiYE

— muiayina materialinin gidali muhitlara
(zardabli va ya assitli) ilkin inokulyasiyasi

— 18-24 saat 37°C karbon gazi ila zangin
atmosferda inkubasiyasi

— inkisaf etmis koloniyalarin morfo-bioloji

xUsusiyyatlarina asasan identifikasiyasi — Yataqg basinda darhal kultivasiya
— antibiotiklara garsi hassasligin tayini

« Toradicinin kultivasiyasi Gcln x{susi
mihitlar talab olunur (Thayer -
Martin, Nev York City media,...)

— karbon dioksidli sarait lazimdir

« |dentifikasiya Gciin tipik koloniyalar,

+ Seroloji (xroniki gonorreya t:-ksiidaza [+]ﬁ pﬂziti\:ﬂi}f] va glikozaya
tasir etmasi yetarlidir
zamani)

— immunferment analiz (iFA )
* Molekulyar-genetik lsul

— Polimerazali zancirvari
reaksiyasi (PZR)



N.gonorrhoeae: mualica

* Penisilinaza sintez eda bilarlar

* Qonoreya-epididimit (agirlasmamis): birdafalik
seftriakson, doksisiklin (7 gtin)

* PiX: klinika diizalana gadar sefoksitin+doksisiklin, sonra
10-14 gun arzinda tak doksisiklin va ya birdafalik
seftriakson, sonra 10-14 gtin arzinda doksisiklin

* Yayilmis infeksiya: simptomlar yox olana gadar
seftriakson, sonra sefuroksim aksetil, AMC va ya

xinolon (7 glin)
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Neisseria meningitidis

Meningitli xastanin serebrospinal Qanli agarda koloniyalari
mayesindan hazirlanmis yaxmada
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Neisseria meningitidis: bioklimyavi
xususiyyatlor

 Qlikoza ve maltozani tursu omals
gatirmakla parcalayir,

* Oksidaza pozitiv

* Katalaza neqativ
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Neisseria meningitidis: patogenlik
amillari

e Kapsula

* Endotoksin

e Xovlar

* |gA — proteaza
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N. meningitidis (meningokok)

 Menengit va sepsisin mihum sababidir.

* Pili va Opa xarici membran zulal xtsusile nazofarenksa
adheziyani tamin edir.

* IgA proteaza yerli mudafis sistemindan gacmagi tomin
edir.

* LPSilo alagadar olara huceyra divari cox toksikidir.



N. Meningitidis: patogenez

* Fargli sokilds, makrofaglarda lokotrien B4 sintezini
inhibisiya edir.

* Naticoda genis toxuma nekrozu, ganaxma, gan
dovrani catismazligi, damardaxili laxtalanma, septik
sok tez-tez olur.

e Polisaxarid kapsulu ila fagositozdan gorunur.
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N.meningitidis: antigen qurulusu va
epidemiologiya

e Xostalik an cox A, B, C, Y, W 135 kapsul serotiplari il bas verir.
e B antigeni E. coli K1 antigenina banzayir.
* Ailo epidemiyalar cox yayilmisdir.

 Meningokokk insanlarin birga yasadigi yerlarda (kazarma,
maktablar,...) epidemiyalara sabab ola bilar (Epidemik
meningit).

* Insanlarda avvalca nazofarenksa yerlasir va oradan sistemik
dovriyyaya qosulur.
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N.meningitidis: risk grupu

Xoastalik riski yuksak olanlar
* Antikor reaksiyasi geyri-kafi olan 2 yasa gadar usaqlar
 Komplement sistemi pozulmus (C5-9)

* Splenektomiyasi olan insanlar
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Neisseria meningitidis: xastaliklor

* Meninqgokok gazdiriciliyi
e Kaskin nazofaringit
* Meningokoksemiya

 Epidemik serebrospinal meningit
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Meninqokoksemiya
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Hemorragik sopgili ekzantema
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Meninqokoksemiyada petexiyalar







N.meningitidis: patogenez

* Meningokoksemiya, irinli meningit va ya har ikisi
birlikda bas vera bilar.

* Quzdirma va sapgi (petexiya, makulyar sapki) oldugda,
ilk novbada meningokoksemiya xatirlanmali va istisna
edilmalidir.

e Xoastaliyin gedisinda boyrakUlistl vaz icarisine ganaxma
il ani 6lim ehtimali (Waterhause Friderichsen
sindromu)
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N.meningitidis: patogenez

 Nadir hallarda,
— pnevmoniya
— artrit
— uretrit
— proktita sabab ola bilar.
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Mikrobioloji diagnostika

 Muayina materiallar::
— onurga beyni mayesi (likvor)
— gan
— burun-udlaqg seliyi

— sopgi elementindan punktat
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Onurga beyni mayesinin gotuirilmasi
(lumbal punksiya)

Cerebrospinal fluid,
collected from the thecal
sac that surrounds the
spinal cord
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Mikrobioloji diagnostika Gsullar 1

* Mikroskopik
— muayinea  materialindan  (likvordan)  birbasa
hazirlanmis va Qram Usulu ile boyadilmis
yaxmalarin mikroskopiyasi (leykositlarin icarisinda
Qram manfi paxlasakilli diplokoklarin gérinmasi)
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Mikrobioloji diagnostika tsullari 2

e Bakterioloji (kultural)

— muayina materialinin gidali muahitlara (ganh va
zordabl) ilkin inokulyasiyasi

— 18-24 saat 372C karbon qazi ile zangin
atmosferda inkubasiyasi

—inkisaf  etmis  koloniyalarin  morfo-bioloji
xususiyyatlorina asason identifikasiyasi

— antibiotiklara garsi hassasligin tayini
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Mikrobioloji diagnostika lsullari 3

e Seroloji
— Likvor il presipitasiya vo immunferment analiz

(IFA)
—Qan zordabi ile passiv  hemaqglutinasiya

reaksiyasi (PHAR) va IFA
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Mikrobioloji diagnostika

* Selektiv muhitlarda coxaldila bilar (Thayer-Martin,
New York City media,...).

* Sokolad agarinda tipik koloniyalar
* Qlukoza vo maltozaya tasir

— glukozyaa tasir edon qonokoklardan ayirmagqg
olar.
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Mikrobioloji diagnostika

e BOM numunalarinda, petexiyalardan hazirlanmis
nimunalarda hlceyra icarisinda tipik
bakteriyalarin gorilmasi da diagnostik
ohamiyatlidir.
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Mualica va profilaktika

* Mualica Ggln penisilin va ya seftriakson tovsiya olunur.

e Yaxin atrafa rifampisin (siprofloksasin) ila kimyavi
profilaktika aparilir.

* Profilaktikatictin penisilin tovsiya edilmir.

e Risk grupundan olan insanlarin peyvand edilmasi
tovsiya olunur.

 Epidemiyalar zamani nazofarenksdan skrining aparilir
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Moraxella catarrhalis

« Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Proteobacteria
» Sinif (Class): Gammaproteobacteria

+ Sira (Order): Moraxellal ;
ira (Order): Moraxellales Moraxella catarrhalis

* Fasila (Family): Moraxellaceae

« Cins (Genus): Moraxella * Neisseria gorlntlsinda
* Qram Usulu ila gatinlikla ranglanir

« Isasan tanaffls yollarini tutur
— XOAX xastalarinda kaskinlasma va
pnevmoniyanin toradicisi olur.
— Sinusit va otitin an ¢ox rast galinan 3-cu
sababidir

» Nov: M.catarrhalis

* DNT-aza fermentiila banzar bakteriyalardan
ayrilir.
* Yiksak saviyyads beta-laktamaza sintez edirlar



Klebsiella cinsi

* K.oxytoca vo K.pneumoniae insan patologiyasinda
9sas ahoamiyyat kasb edan noévlardir

* K.pneumoniae biokimyavi xassalarina gora 3
yarimnova ayrilir:

* K.subsp.pneumoniae,
* K.subsp.ozaenae,

* K.subsp.rhinoscleromatis
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Klebsiella cinsi

Kapsulali, harakatsiz bakteriyadir.

oksar hallarda Mac Conkey mihitinda
mukoid koloniyalar amala gatirarak
inkisaf edir.

2n shamiyyatli név K.pneumoniae-dir. Tamiz kulturadan yaxma  Tamiz kulturadan yaxma

. X L Qram usulu ils boyama Gins usulu ila boyama
Bu bakteriya Friedlander basili kimi da

taninir.

Klebsiella: koloniyalari (M tip)




Klebsiella: biokimyavi xuisusiyyatlar

Gostoricilor

Indol omala gatirmo
Metil-rot reaksiyasi

Voges -Proskauer reaksiyasi
Sitratin utilizasiyasi
mMalonatin utilizasiyasi
Karbomidin pargalanmasi
Lizindkarboksilaza
Laktozan1 pargalama

© ATU

K.oxytoca K.pneumoniae
0zaenae pneuomnia rhinoscleromatis

+ - - -
+/- + - -
+ - + -
+ +/- + -
+ +/- + -
+ +/- + -
+ +/- +

+ +/- + -

www.amu.edu.az §



Klebsiella:
patogenlik amillari

Kapsula;
Xovlar;
Enterotoksinlar,
DNT-aza,
MNeyraminidaza,
Fosfataza

Klebsiella cinsi: xastaliklar

* K.rhinoscleromatis burun va

yuxari tanaffus yollarin
(rinoskleroma) shats edan xronik
granulomatoz infeksiya yaradir.

*» K.ozaenae burun mukozasinin
(ozena) progressiv atrofiyasina
sabab olur,

« K.oxytoca indol sintezi ila ayrilir.

K.pneumoniae (tératdiyi xastaliklar)

Klebsiella cinsi: pnevmoniya

* Risk qrupu:
— Alkogolizm
— Diabet xastalari
» Ust tanaffis yollarinin sekresiyasinin
aspirasiyasi ila alagadar
» Kaskin, hemorragik, nekrozlasan,
kavitasiyaya va abseslasmaya meylli,
ganlh balgam amala gatiran, agir
gedisli, 60-80% letalhig olan, lobar
pnevmoniyaya sabab olur
(Friedlander pnevmoniyasi)



Klebsiella cinsi:
digar xastaliklar

Empiema va abses inkisafi
tez-tez va siddatlidir.

Klebsiella xastaxana
infeksiyasinin mihim

sababidir.

Xisusila neonatal
reanimasiya sobalarinda
epidemiyalar yaradir.

Klebsiella cinsi: antibiotiklara
davamlilig va nozokomial infeksiyalar

» Klebsiellalarla toradilan nozokomial
infeksiyalarin mualicasinda mihim
problem plazmidls alds edilan genis
spektrli beta-laktamazanin (ESBL-ESBL)
sintezidir.

* Bela davamliligi gbéstaran bakteriyalar
bltln penisilinlara, sefalosporinlara va
aztreonama davamli hesab olunur.



Mikrobioloji diagnostika + Bakterioloji (kultural) =

— muayina materialinin adi gidah mhit va laktozali

« Miayina materiallar: differensial gidali mihitlara ilkin inokulyasiyasi
: E;Iiam — 18-24 saat 379C temperaturda inkubasiya
— Nacis — morfo-bioloji xtsusiyyatlarina asasan identifikasiya
: ﬁ}ann — antibiotiklara qarsi hassasligin tayini
» Histoloji
— Ozena va rinoskleromada k\
Klebsiella: identifikasiya (ureaza testi) Klebsiella: identifikasiya (indol testi)

w

| ‘
o v
K.pneumoniae ssp. K.oxytoca



Proteus cinsi

e Cinsa 4 nov daxildir.

* |nsan patologiyasinda P.vulgaris va P.mirabilis
novlari daha cox shamiyyat kasb edir

e Qram manfi,

* COpvari,

e Kapsulasiz,

* Sporasiz,

* Horoakatli bakteriyalardir.

© ATU www.amu.edu.az




Proteus, Providencia, Morganella

* Fenil alanin deaminaza (+) Enterobactericeae
numayandalari

* Proteus bakteriyalari muhitdas yayilma va pis goxu
il asanligla taninir.

e P.wulgaris indol (+) amala galmasi va antibiotiklara
davamliligi ile P.mirabilisdan farglanir.
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Proteus cinsi P.vulgaris — harakatli H-koloniyalar

qanh aqarda kulturas: va
tomiz kulturadan hazirlanmms yaxma

Proteus cinsi
‘ . | Proteus cinsi: antigen qurulusu o

* P.wulgaris O (OX2, 0X19, Oxk) antigenlari va rikketsiya
antigenlari carpaz reaksiyaya girdiyi ticlin onlardan
seroloji diagnostikada istifada olunur (Veyl — Feliks
agliitinasiya testi).

* Providencia cinsi xUsusila yanig xastalarinda mihim

(Kligler agarinda identifikasiya va differensiasiya) i infeksion agentlardan biridir.



Proteus cinsi - insan

Proteus cinsi - :
patologiyasinda rolu

patogenlik amillari:

e Xovlar * Proteylar — sarti patogen

e Proteaza fermenti bakteriyalar olub irinli-iltihabi

e Ureaza fermenti proseslar, xlisusan yara

* «Becalama amili» infeksiyalar, sidik yollari

e Hemolizin infeksiyalari (sidik dasi

* Hemaggqliitinin xastaliyi), elaca da sepsis
toradirlar

Proteus cinsi: xastaliklar * Xastaliklar ham endoinfeksiya,

hom da xastaxanadaxili

* Bu bakteriyalar xususila sidik sisteminda infeksiya naticasinda bas vera
infeksiyalara sabab olur. bilar.

* Proteus karbamidi parcalayaraq galavi
sidik amala galmasina ve magnezium-
ammonium fosfat daslarinin (stryvite)
yaranmasina sabab olur.



Mikrobioloji diagnostika

 Miayina e Bakterioloji (kultural)
materiallarr: — muayina materialinin adi gidali
— Balgom muhit va laktozali differensial
— Sidik gidali muhitlara ilkin inokulyasiyasi
— Nacis — 18-24 saat 372C temperaturda
_ Qan inkubasiya

— morfo-bioloji xtisusiyyatlarina
9sasan identifikasiya

— Irin

— antibiotiklara garsi hassasligin
tayini
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Fermentlasdirmayan bakteriyalar

Cadval 17.2. Bazi fermentlasdirmayan bakteriya névlarinin miihiim biokimyavi xiisusiyyatlari

. _ azocde | OF oF 0F Lizin inin Ornitin elatin
Bakteriya Oksidaza | @ ima q'“il‘f:sda ""”'l";n‘f::da ﬁ“tlf]t'lf;jda e e | e |
P.aeruginosa + + + - + + +
S.maltophilia -/+ + + + + +
B.cepacia + +/- + + + + +/- +/-
P.fluorescens + - + - + + +
P.putida + - + - - +
P.stutzeri + + + - +
P.putrefaciens + +/- + - +/- + +
P.paucimobilis + - + + -

P.alcaligenes - +/- - -
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Pseudomonas cinsi: (taksonomiya)

* Pseudomonas cinsindan olan bazi bakteriyalar son
zamanlar Burkholderia cinsina daxil edilmisdir

* Pseudomonas cinsina irinli-iltihabi proseslarin toradicisi
olan Pseudomonas aeruginosa — goy-vyasil irin coplori
aiddir

* Burkholderia cinsina — Burkholderia (Pseudomonas)
mallei— manqgo téradicisi vo Burkholderia

(Pseudomonas) pseudomallei —melioidozun toradicisi
aiddir.
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Pseudomonas cinsi

* Bu ailoa rRNT homologiyasina gora 5 qrupa bolinduyi
halda, onlar yeni tasnifat ila yenidan identifikasiya
edilmis va adlandiriimisdir.

e Bu tasnifata gora, Pseudomonas cinsina 3 qrup daxil
edilmis, avvallar eyni cinsa daxil olanlar isa ayri
cinslora daxil edilmisdir
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Pseudomonas cinsi

e Bu bakteriyalar geyri-fermentativ, oksidaza (+),
obligat aerob, Qram (-) coplardir, tabiatda cox rast
galinir, asasan bir ucundaki flagellalariila
harakatlidirlar.

* Bu cinsda 3 qrup muayyan edilmisdir:
1. P.fluorecens qrupu: P.aeruginosa, P. fluorecens, P. Putida
2. P.stutzeri grupu
3. P.alcaligenes qrupu
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Pseudomonas aeruginosa

DR SJamws L, Sadlluae  www.2elsabwecon

Pseudomonas aeruginosa: kultural
Xiisusiyyatlar

* Qanh agarda: B-hemoliz

* Endo va MacConkey aqarda: laktozam
fermentlasdirmayan (laktoza-neqativ) koloniyalar

= Stli-peptonlu agarda: yasaman goxulu bulamig
koloniyalar

* Bazi stammlan alginat strukturunda kapsullar va
bununa alagadar olara mukoid koloniyalar amala
gatirir.

* Bustammlar kistoz fibroz va bronxektaziyasi olan
xastalarda tez-tez xastalik toradicilari kimi
milayyan edilir va onlann eradikasiyasi cox
gatindir.

Qram manfi P iR .,
Kapsulal =S ) 'A
Sporasiz ! 2 et ff\
Harakatli e :\"{’ﬁ‘r s ‘
¢opvari bakteriyalardr. S AEC A ,“
Virulentlik xtisusiyyatlari —-"',“ “"' - -

arasinda pili va nonpilus
adhezin strukturlari
vacibdir.

* on onamli xlsusiyyati sintez etdiyi
mavi-yasil pigmentdir (piyosiyanin) va
bu pigment P.aeruginosa-ya xasdir.

» Bazilari girmizi (pyorubin), bazilari isa
gara (pyomelanin) pigment amala
gatirir.

* Qidali mihitda asanhgla goxalir.

* Meyva qoxusu ¢oxalma zamani amals
galan aminoasetofenona gora
xarakterikdir.




PSEUDOMONASLARIN VIRULANS

FAKTORLERI

Virudlans Biyolojik Etkileri

faktoru

Pili Epitele yapisma

Kapsul Epitele yapisma (&zellikle kistik
fibroziste), fagositozun Onlenmesi

Endotoksin Sepsis

Ekzotoksin A Protein sentezinin inhibisyonu (EF-2
inhibisyonu, difteri toksisine benzer
etki)

Ekzoenzim S Protein sentezinin inhibisyonu

Elastaz Vaskiiler doku hasar: (ektima

gangrenosum ctkeni)

Alkalin proteaz Doku hasan
Fosfolipaz C Doku hasarn
Lokosidin Lokositlerin inhibisyonu




Pseudomonas aeruginosa:
patogenlik amillari

Xoviar + Agressiya
Ekstrasellular selik fermentlari:
Toksinlari: * Hemolizin

LPS * Neyraminidaza
A ekzotoksini . Proteaza

S ekzotoksini

Leykosidin » Elastaza

Enterotoksin

Pseudomonas aeruginosa
insan patologiyasinda rolu

* Yaniq yarasi

» Carrahi yaralarin irinli infeksiyalar
* Keratit

» Otit

* Mukovissidoz

» Sidik yolu infeksiyasi

» Septikopiemiya («ecthyma
gangrenosa»)

» Elastaza, proteaza, neyrominidaza
kimi bir sira fermentlarinin tasiri ila
xastaliya sabab olur.

» Leykosidin, hemolizin tasirli
fosfolipaza-C hiiceyra élimina
cavabdehdir.

» Ekzotoksin A, difteriya toksini kimi,
elongasiya faktoru-2-ni inhiba
edarak zilal sintezinin inhibisiyasi
ila tasir edir.

Pseudomonas aeruginosa: xastaliklar

* Endokardit............ narkomanlarda

* Traxeobronxit va nekrozlasan pnevmoniya...
XOAX, kistoz fibroz

* Badxassali xarici otit va otitis media...
oo S8karli diabet

* Dari, yara, yaniq.......diabet
* Sidik, QiS, MSSS..... xastaxana manipulyasiyalari

» Osteoartikulyar infeksiva.... iv. narkotik
aludacilari



Pseudomonas infeksiyasi: yaniq

Pseudomonas aeruginosa septikopiemiyasi
(«ecthyma gangrenosa»)

Mikrobioloji diagnostika
* Bakterioloji (kultural)
— muayina materialinin adi gidali muhit
va laktozali differensial qidal mihitlara
ilkin inokulyasiyasi

— 18-24 saat 372C temperaturda
inkubasiya

» Muiayina materiallar:
— Qan (sepsisda)
— iIrin va yara méhtaviyyat
— Sidik

— Balgam e e :
€ — morfo-bioloji xUsusiyyatlarina asasan

identifikasiya
— antibiotiklara garsi hassasligin tayini



Pseudomonas aeruginosa:
epidemiologiya

otraf mlhitda, hatta suda va dezinfeksiyaedici
maddalarda ¢oxala bildiyi liclin xastaxana
miihitinda asanlgla yayila bilir.

Antibiotik rezistentliyi da mihim
xUsusiyyatdir.

Bu sabablara gora mihim xastaxana
infeksiyasi toradicisidir.

Xisusila kateteri olan neytropenik xastalarda
va suni ventilyasiyada olan xastalarda mihim
amildir.

* Bakteremiya/sepsis hallarinda
elastazanin (?) tasiri ila tipik dari

zadalanmasi (ecthyma gangrenosum)

bas vera bilar.
* Prognoza an pis sepsis toradicisidir.

olunan keratitin ilk agila galan
toradicisi

Kontakt linza istifads edanlarda askar

« Cirkli hovuzlardan kec¢a bilar vo Gzgligli

qulagi adlanan qulag infeksiyasina sabab ola
bilar.

Bundan alava, diabetik xastalarda siddatli
qulag infeksiyasina sabab ola bilar (malign
otitis eksterna).

Yara infeksiyasi ve pnevmoniya six rast
galinan xastaliklardir.

— Bu vaziyyatda mavi-yasil abses va ya balgam
diagnozda xabardaredici ola bilar.

Pseudomonas aeruginosa:
antibiotiklara rezistentlik

» Antibiotiklara rezistentlik mihim
problemdir.

» Siddatli infeksiyalarda (antipseudomaonal
beta-laktam + aminoglikozid)
(Piperasilin/seftazidim, Sefaperazon +
aminoqlikozid) kombinasiya terapiyasina
Ustinlik verilir.

» Mialicenin gedisinda rezistentliyin inkisaf
riski (Xdsusils Xinolon, Karbapenem)

olduguna gora nazarat etmak lazimdir.
173



Pseudomonas: digar novloar

* P. fluorecens, P. alcaligenes, P. stutzeri klinik
numunalardan izols edildikds, ilk novbada
kontaminasiya (cirklanma) distnilmali va miayina
tokrarlanmalidir.

* Venadaxili yeridilan mayelari cirklandirarak
sepsis/yalanci sepsisa manzaralarina sabab ola bilarlar.

© AU www.amu.edu.az \§



Burkholderia Stenotrophomonas

maltophilia
* Bu cinsa oavvallor Pseudomonas e MUhim xastaxana infeksiyasi
cinsina aid olan bakteriyalar daxildir. sababidir.
* B.pseudomallei: melioidoz adlanan  Oksidaza (-) harakatli bakteriyadir.
xroniki nodulyar pnevmoniya e Muxtalif mexanizmlara malik
 B.mallei: ishalin toradicisidir. Bu antibiotik rezistentliyi var
cinsda digarlarindan harakatsizliyi ila + Tobii olarag karbapenemlara gars
segilir. davamli olsa da, kotrimoksazol,
* B.cepacia: Xastaxana infeksiyasinin xloramfenikol va siprofloksasina qgarsi
toradicisidir. kistoz fibrozlu hassashgl ayirdedici xtisusiyyatidir.

xastalarda kolonizasiya edas bilar. « Mialica igiin ko-trimoksazol tévsiya

olunur.



Acinetobacter

e MUhUm xastaxana
infeksiyasi sababidir.

e QOksidaza (-)
bakteriyadir.

e Miuxtalif
mexanizmlara malik

antibiotik rezistentliyi
var

© ATU

Cadval 17.3. Acinetobacter névlarinin asas xiisusiyyatlari

Acinetobacter Acinetobacter

Test .. .

baumannii lwoffii
Oksidaza -
Horakat
MacConkey
aqarda inkisaf " i
420C-da inkisaf +
Qliikozanin
oksidativ +
fermentasiyasi
NO3
reduksiyasi
Jelatin \Y% \Y%
Sidik cévhari \Y% \Y%
Pigmentasiya

Qeyd} “+"- stammlarm 90%-dan coxu pozitiv; “-"- stammlarm
90%-dan coxu neqgativ; “V'- stammlarmn 11-89%-i pozitiv.
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